E " N B

— 37—

551.509.312

ODVISNUST SUENIH RAZDOBLJ V SLOVENIJI CD SPLOSNE
CIRKULACIJE ATMUSFERE

THE GuN=RAL CIRCULATICN OF THE ATMOSPHERE AND THE
DRY PERICDS IN SLUVENIA

M. BURKO

Namen obdelave je bil, najti v splodni cirkulaciji atmosfere
pogoje, pri katerih nactajajo v Sloveniii sudna razdobja. V
Zvezi s tem je bilo potrebno iskati fzktorje, ki ob razvoju
anticiklona nad Alpami in Srednjo Evropo kaZejo na dalj$o sta-
bilizacijo.Jbdelana so vsa razdobja v letih 1954 do 1959, ko
v sloveniji na sinoptiénih postajah /izjema Planica, ki lezi
preblizu strnjenega.alpskega masiva/ vsaj v 10 dnevih ni padlo
ved kakor 1 mm padavin., Da se ohrani homogenost vplivov, se je
posebe j obravnavalo suSna razdobja v topli poloviei leta, t.j.
od 1. maja do 1. oktobra. Ubdelani sta bili tudi dve ekstremno
suhi poletji v srednji Evropi: 1921 in 1935,

Ubdel:ive je potekala v smereh: I. Za su3na razdobja je bila
doloCena razlika prizemnega zradnega pritiska od srednjih vred-
nosti. Za dolofeno sudno razdobje se je izradunalo srednje vred-
nesti zrafnega pritiska za dololene tolke na podrodju Evropa -
Atlantik. Nato so se poiskale razlike med temi vrednostmi in
srednjimi dolgoletnimi vrednostmi ter na osnovi teh razlik
narisale krivulje enake razlike fodklona/. II. Za vsako sudno
razdobje kot celoto in posebej za zadetno in konéno fazo sud-
nega razdobja je bila izradunana srednja cirkulacija 5oo mb ab-
solutne topografije. Za dolo&ene tolke na podrodju Evropa-At.ian-
tik so bile dololene srednje vrednosti absolutne topografije 500
mb ploskve za celotno sudno razdobje /na osnovi radiosondnih opa~
zovanj dvakrat dnevno/. Te srednje vrednosti sc bile nato zdru-
Zene za veC suSnih razdobij in na osnovi dobljenih vrednosti so
bile narisane izohipse, ki predstavljajo torej srednje vred-
nosti velih razdobij skupaj. Na podoben nadin se je dolodilo sred-
nje vrednosti za cca 7 dnevno razdobje pred nastopom su$e in po
njem.

I11I. Posebej je bile izradunana srednja cirkulacija kot pod t.II,
za subna razdobja izrazito poletnega &asa /julij, avgust, prva po-
lovica sertembra/. :

IV. Upostevanc je bilo tudi gibanje in zaustavljanje ciklonalnih
in anticiklonalnih centrov v &asu suSnih razdobij.

V. Za poletji 1921 in 1935 so bile obdelane srednje /klimatolodke/
vrednosti.
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I. Iz kart, ki kazejo razliko prizemnega zralnega pritiska od
srednjih vrednosti su3nega razdobja, dobimo 3tiri razliéne tipe
suSnih razdobij za srednjo Evropo in Balkan:

1/ Razen Sredozemlja in severne Rusije lezi ostali del Evrope v
polju pozitivnega odklona z jedrom nad severno Britanijo in ju¥-
no Skandinavijo. Karte povprelnega prizemnega pritiska za ta
razdobja kaZejo zelo razvit azorski anticiklon s sekundarnim
jedrom nad juZno Francijo. Mimo téga 6bstoji manjSe anticiklo-
nalno jedro nad severnim Ledenim morjem. Ta tip suSnih razdobi]
je najstevilnejsi, saj zajema skoro polovico vseh obdelanih raz-
dobij.

2/ Jedro pozitivnega odklona prizemnega zralnega pritiska od nor-
male leZi nad Britanijo in juZno Skandinavijo, vendar je moZnej3e
kot pri prvem tipu in os pozitivnega odklona ima smer jugozahod-
severovzhod. Karte srednjega gralnega pritiska za obdelana raz-
dobja kaZejo mo&nejSe ciklonalno jedro na podro&ju Groendland-
Island, medtem ko je v ostalem precejSnja podobnost s prvim pri-
merom, le da je anticiklon nad S vernim morjem in juZno Skandina-
vijo modneje razvit. Ta tip je pogosto zaletek tipa 1.

3/ Polje pozitivnega in negativnega odklona zralnega pritiska le-
%Zita povsem zonalno; o-izonomalija poteka precej vzporedno s 55.
vzporednikom.Severno od tega vzporednika lezi polje velikega nega-
tivnega odklona z jedrom nad Islandom in severno Skandinavijo,
ju¥no pa lezi polje pozitivnega odklona z jedrom pri Britaniji

in nad Balkanom. Karte srednjih izobar kaze jo ciklonalno polje

2z zonalno osjo nad severnim Atlantikom severno Skandinavijo in
severno ter srednjo Rusijo. Srednja in juina Evropa sta v podroé-
Ju anticiklona z majhnimi gradienti. Anticiklonalno jedro, ki je
bilo pri prejdnjih tipih nad severno Skandinavijo, je pomaknjeno
sedaj proti polu, Pri tem tipu je obifajno precej razvit ciklon
nad vzhodnim Sredozeml jem in malo Azijo. Velina zelo dolgih suSnih
razdobij pri nas nastopa pri tem tipu.

4/ Zadnji tip ima izrazito meridionalno polje pozitivmega odklona
2 jedrom nad Baltikom. V polju pozitivnega odklona leZi celotna
Evropa in O-izonomalija poteks pribliZno vzporedno z obalo konti-
nenta, in to od severne Skandinavije od Gibraltarja. Na Atlantiku
je zradni pritisk precej pod srednjimi vrednostmi, jedro negativ-
nega odklona le?i med Groendlandom in Islandom. Poyreéne izobare
razdobij kaZejo malo razvit azorski anticiklon, medtem ko je pre-
teZni del Evrope,: vkljudno Skandinavija, pod podro&jem visokega
zraénega pritiska z jedrom severozahodno od Alp.

Iz gornjega torej vidimo, da nam dajejo karte odklona prizemnega
zraénega pritiska od srednjih vrednogti dolofenih razdobij en
povsem meridionalni tip, pri katerem zajema stabilni anticiklon
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‘'ve&ji del evropskega kontinenta, in en povsem zonalni tip, pri
katerem zajema stabilni anticiklon juZni in srednji del Evrope,
pri ostalih dveh tipih leZi polje pozitivnega odklona zralnega

~pritiska g osjo v smeri severovzhod .jugozahod ozircma severo-
Eanpd - Jugovzhod in zajema mimo Sredozemlja tudi vedji dsl kon-
tinénta. Omenimo %e, da pri treh izmed 3tirih tipov lezi jedro
pozitivnega odklona na podro&ju med severno Britanijo in Balti-
kom in séﬁe\gfi enem tipu med juZno Britanijo in Balkanom,

..

CIRKULACIJA Na SOG\mQ\PLOSKVI ABSOLUTNE TOPOGRAFIJE
™.

II. Karte srednjih izohips aBSQ%:tne topografije 500 mb ploskve
kaZejo za sudna razdobja ved medsebojne podobnosti, kakor smo

to videli pri niZinskem zrac¢nem pritisku. Najprej obstoji neki
idealni tip srednje cirkulacije n2 500 mb ploskvi, pri katerem
Je stabilizacija anticiklonov v topli polovici leta najbclj po-
gosta. Delne karakteristike tega idealnega tipa\g§dimo skoro pri
vseh suSnih razdobjih toplega dela leta, v najvecji meri pa pri
sudnih razdobjih, ki smo jih prej uvrstili v prvi indrugi tip.

Karakteristike tega idealnega tipa cirkulacije so naslednje:™
greben visokega zrafnega pritiska od severne Afrike do Alp in

Se severneje ima os nagnjeno. proti smeri jugozahod-severovzhod.

V zaletku sudnega razdobja se pojavlja najvisji zradni pritisk

/na vi3ini/ nad severozahodno Afriko. Glavni pogoj stabilnosti

tega grebena, ki povzroa pri nas su3o, je dolina nizkega zrad-
nega pritiska, ki leZi nad vzhodnim Atlant:ikom z 0sjo povprecno

15 stopinj zahodne geografske doliine. Nad Atlantikom je v pov-
predju moZna zonalna cirkulacija in frontalna zona lezi wed 45. in
50 st. severne geografske Sirine. V zahodnem delu atlantskega pod-
rofja je slabo razvit greben z osjo, ki leZimed 35 W in S50 W
st. cer je nekoliko nagnjen proti severovzhodu. Za vedji del sulne-
ga razdobja ‘je znalilno, da je ta pgreben slabo razvit, medtem ko
kaZejo karte zakljué nega razdobja molnejSe razvijanje. Ko govori-
mo o tem idealnem tipu cirkulacije na visini 508 mb ploskve, omenimo,
da tu nastopajo Se dolire z osjo povprednp 60 W ter prav tako sla-
bo razvite doline nad vzhodno Evropo z osjo povpredno  60°E,

Odstopi realne povpreéne cirkulacije na 500 mb ploskvi od tega i-
dealnega tipa cirkulacije so sorazmerno veliki, vendar je treba
upoStevati dejstvo, ki je precej vaino iz prognostidnih vidikov.
Kolikor pri razvoju anticiklona na podrodju Alp in zahodne Evro-
pe obstoji na kartah 500 mb ploskve cirkulacija, ki ima karakte-
ristike .omenjensga idealnega tipa cirkulacije, obstoji velika ver—
Jetnost, da se bo ta anticiklon stabiliziral.

Neposredna zveza med stabilnim anticiklonom nad na¥imi kraji in
Azorskim anticiklonomivtc zvezo poudarjata na primer Kleterer/1/
in Pudnik /2/ - se opazi samc na prizemnih kartah in eventualno
%e na kartah 850 mb ploskve, medtem ko je na kartah 500 mb ploskve
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nad vzhodnim Atlantikom dolina, ki leZi obifajno precej proti
Jugu. Pod juZnim delom te doline se pridenjajo razvijati juZno
od Britanije in nad juZno Francijo anticiklonalna jedra, ki se
premescajo proti Alpami in se tu vedkrat ustalijo.

Za za%etno fazo sudnih razdobij v srednji Evropi navaja na pri-
mer Scherhag moéne oteplitve na jugovzhodu Evrope, Kakor smo vi-
deli iz obdelave odklonov prizemnega zratnega pritiska od norma-
le, imamo na tem podro&ju pogosto razvite ciklonalmo podroé je,
kar ugotavija tudi Clauss /3/.

Kongna faza suSnega razdobja kaZe srednjo cirkulacijo na 500 mb
ploskvi, za katero je zna&ilno zmanjSevanje ene izmed osnovnih
komponent idealnega tipa cirkulacije, in to v najvedji meri:
krepitev grebena nad zahodnim Atlantikom, ki se hitro 5iri proti
severu ali severovzhodu, pojavijo se prizemni anticikloni na pod-
dro¢ju Groendland-Island, doline nad vzhodnim Atlantiko.. se pomi-
kajo proti vzhodu. Tc pomeni slabitev frontaine zone nad Atlanti-
kom.

Pri tretjem in Cetrtem tipu sudnih razdobij, je kakor smo Ze ome-
nili, precej ragvit prizemni ciklon nad malo Azijo in vzhodnim -Sre-
dozemljem. Pogosto najdemo ifedro nad Egejskin in Jonskim mor jem,

Za zahodni Balkan pomeni tu Skcdljivo suSo, ker doteka s severnimi
in severovzhodnimi vetrovi zelo suh zrak iznad segretega kontinenta
in ne nastajajo lokalne toplotne nevihte. Kolikor omenjeni ciklon
ne vpliva na naSe kraje s svojo cirkulacijo, je vzdoli Jadranske-
ga morja razvit lokalni pas visokega zradnega pritiska, ki je v no-
tranjosti varek juZnim in jusozahodnim vetrovom. ki so vedkrat to-
liko ovlaZeni. da nastopajo predvsem v zadetni in konni fazi sta-
bilnega anticiklona lokdlne nevihte in plohe, predvsem v alpskih-
predelih.

IV. GIBANJE IN ZADRZEVANJZ ANTICIKLONALNIH IN CIKLONALNIH JEDER

Glede gibanja in zadrZevanje anticiklonalnih in ciklonalnih pri-
zemnih jeder v sudnih razdobjih omenimo, da je opaziti zlasti
zadrZevanje ciklonalnih jeder na podrodju, ki je omejeno z lego
stalne vremenske ladje "A" - otok Faroere -, Zahodno Irsko in z
legama stalnih vremenskih ladij "J" in "C", Ckoli stalne vremen-

ske ladje “C¢" je druge manjSe in manj pogosto podrodje. Ce pri-
merjamo .u ragporeditev s prej opisano cirkulacijo na 500 mb
ploskvi, odgovarja prvo podrodje centralnemu delu doline nad vzhodiim
Atlantikom, drugo pa robu te doline.

Nad Skandinavijo se zaéno pojavljati znalilnei$i ciklonski centri
Sele proti koncu sudnega razdobja in Se kasneje nad zchodno in
srednjo Evropo. Anticiklonalna jedra so v &asu suSnih razdobij
nanizana precej pogosto okoli Azorov, in sicer na zadetku bolj
proti zahodu in jugu, proti koncu bolj severno. Drugo 3iroko po-
dro¢je-anticiklonalnih jeder je nad vzhodnimi AlpamiyPanoni jo,
Krpati in v predelu vzhodno od Krpatov. Zanimivo je, da nastaja
precej redno anticiklonalna aktiwnost tudi v podro&ju severno od
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Islanda in usahne skupno 2z anticiklonalno aktivnostjo v Jjuini in
srednji Evropi. V nekih primerih se anticiklona severno od Islan-
da in vzhodno od Alp zdruZita, vendar taka situacija ni v topli
polovici leta nikoli stabilna. Konec su3nega razdobja kaZe pomika-
nje ciklonalnih Jeder proti Danski in juZni Skandinavi ji. Iz ved-
jega 3tcvila primerov se sklepa, da je meja preko katere prihajajo
vplivi\ob koncu suSnega razdowjaciklonovv nade kraje 55 vzporednik,
5, vzhodni meridijan, pri povpreéni vrednosti v centru ciklona 995
mb /velja le za subna razdobja v mesecu juliju in avgustu/.

Razumljivo je, da se frontalni sistemi gibljejo ves &as razdobja
proti severovzhodu ali celo severu. Juzni delu hladnih front dose-
%ejo Alpe in srednjo Evropo, nimajo ‘pa posebnega vpliva na vreme

v Sloveniji. V mejni situaciji lahko povzrodi hladna fronta nevihte
v zgornjem gorenjskem delu in v panonskem delu Sloveni je, medtem ko
se v ostalem delu Slovenije sudno razdobje nadaljuje.

V. ZNACILNOSTI SUSNIH PCLETIJ 1921 IN 1935 leta

V splo3ni cirxulaciji celotne severne hemisfere moremo iskati zako-
nitosti pri obdelavi sudnih poletij omenjenih let 1921 in 1935 na
osnovi klimatolo¥kih podatkov in sufnega poletja 1954 na osnovi
hemisferskih sinoptiénih kart. Tu je zlasti vaZna odvisnost od gi-
banja subtropskegs pasu visokega zraénega pritiska. Clauss /5/ na-
vaja dva osnovna primera:

1/ razdobje sude v srednji Evropi pri zonalni obliki cirkulacije.

V tem primeru se celotni pas subtropskega pasu visokega zralnega
pritiska pomika proti severu in v svezi s tem se pomika tudi atlant-
ska frontalna zona nad Evropo proti severu. Temu primeru pripada
igmed obdelanih sudnih razdobij samo ena tretjina. Znagilni primer
takega pomika je tretji tip klasifikacije, navedeno v zatetku;

2/ sudna razdobja pri meridionalnem tipu cirkulacije. Anticikloni

v tem primeru blokirajo zzhodno cirkulacijo ob razvoju anticiklona
na severu'in ciklona na jugu. Pri tem pa je potrebno, da ima anti-
ciklon tako lege, da ima zrak, ki ga anticiklon dovaja, &imbolj
kontinentalni karakter. Ta primer odgovarja v idealizirani obliki
getrtemu tipu spredaj postavljene xlasifikacije. Slovenija je v

tem primeru vsaj v zaletku pod vpiivom severozahodnih vetrov v viSi-
ni.

Mimo razdelitve suSnih razdobij v ta dva osnovna primera moremo Vv
splosni cirkulaciji doloditi Se naslednje:

1/ zrani pritizk v niZinah je pri daljsih susnih razdobjih v pasu
subtropskega anticiklona povilan, in to le redko samo v enem delu
tega pasuj

2/ na severni periferiji tega pasu more biti zradéni pritisk v ni-
%inah zmanj$an ali povefan glede na povpredje, tako da v tem pogle-
du ni mogode najti zakonitostij .
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3/ v suSnem poletju 1935 je bil zradni pritisk v polar nem po-
dro&ju zmanj3an, v letu 1921 povelan; v posameznih su$nih raz-
dobjih je zralni pritisk v polarnih predelih povelan. Tako se
tudi Clauss nagiblje k miSljenju, da je nastop sudnih razdobij

v srednji Evropi povezan 2 nadnormalno visokim zradnim pritiskom
v ni%inah nad polarnimi predeli}

L,/ nastop stabilnega poletnega anticiklona nad juZno in srednjo
“vropo je v velini primerov povezan 2z razvojem anticiklona nad
Paecifikom in pomikom pacifidke polarne zone proti severu. Iz tega
sa more sklepati, da vzroki sudnih razdobij pri nas ne lezijo v
kompenzacijskem Sirjenju ‘azorskega anticiklona proti severu,
temved predstavljajo splodno Sirjenje visokega zralnega pritiska
v severne je geograftke 3irine;

5/ Clauss navaja tudi podatke o zradnem pritisku v ekvatorialnem
pasu. Po njegovih opazanjih so povezana sudna razdobja v srednji
Evropi z zmanjSanim zranim pritiskom v ekvatorialnih predelih.

V. Konéno se mora odgovoriti na vpraSanje, ali obstojajo v splosni
cirkulaciji atmosfere v pozni spomladi ali v zaSetku poletja znaki,
ki bi kazali na moinost sudnega polet ja. Obdelave Claussa in avtor-
ja kazejo, da zanesljivih znakov ni, vsaj koliko je lahko reCi na
osnovi do sedaj obdelanega materiala, pri demer se je upostevalo
viZinske poditke povpreino le za obmodje med 30 in 70 st. severne
geografske Sirine, medtem ko se je za podrodje bolj severno in bolj
juzno upostevalo le niZinske podatke .

Zakljudek glede tega vprasanja bi se torej glasil: anomalije v raz-
poreditvi zradnega pritiska, ki so vzrok sudnim razdobjem, so bolj
ali manj spontane, Clauss navaja kot edini znak za poletne sule

v srednji Bvropi nizek zralni pritisk v spomladanskih mesecih v ob-
mo& ju severnega pola. Nizkemu pritisku spomladi v pelarnih predelih
odgovar ja namred v povpredju nadnormalno visok zradni pritisk v
poletnih mesecih, kar pa je.eden izmed pojavov, ki pogosto spreml ja-
jo su$na razdobja v zmernih geo;rafekih Sirinah.

K pojavnitvi odnosa med su$o in spremembami v sploSni cirkulaciji
prispeva tudi ugotovitev, da nastajajo sudna razdobja v enaki meri
tako pri velikih spremembah tipa cirkulacije glede na meridionalno
in zonalno smer kakor tudi pri ustavljenem tipu cirkulacije. Od
skupnsga Stevila 18 suSnih razdobij v Sloveniji jih je bilo 1C v
primeru, ko je 1k dni pred nastopom sudnega razdobja na Atlantiku
in nad Evropo prevladoval ustaljen tip cirkulacije, in 8 v primeru,
ko ano imeli v 14 dnevih pred nastopom sude vsaj enkrat izrezito
menjavo tipa cirkulacije /na primer meridionalne v zonalno/. Neko-
liko drugadno je razmerje, e vzamemo V poétev 1l dni po koncu suSne
dobe. V tem :rimeru je bila v 11 primerih menjava osnovnega tipa
cirkulacije in v 7 primerih ustaljen tip cirkulacije.
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Summary

The purpose of this study was to find out the conditions in the
general circulations of the atmosphere which are responsible for
the occurrence of the dry periods in Slovenia. The treatment

covers the period 1954 - 1959. The condition for a dry period is
that there is no rainfall greater than 1 mm per day in a span of
at least ten successive days as recorded at the synoptical wearther
stations in Slovenia. In order to preserve the homogenity of the
influences, only dry g%riods occurring during the warm half of

the year /i.e. from 1°° May to 15% October/ are treated here,

I. Four different types of dry periods for Central Slovenia and
the Balkans can be discerned from the maps showing the deviation
of the surface pressure from the mean values for & dry period
/Figs. No. l-h/? Thus one type is revealed, at which isoanomalies
run entirely in the meridional direction, with the stable anticy-
clone ccvering then most of Europe, and another, at which isoano-
malies are zonal, running from west to east, with the stable anti-
cyclone over southern and Central Europe. In the remaining two
types the field of the positive deviation of the air pressure
lies with ist axis in the northeastern-southwestern direction,
respectively, in the northwestern-southeastern direction. With
there of these types the core of the positive deviation of the
surface pressure from the normal lies in the area of northern
Britain and the Balkans.

II, Maps of the average contour lines of the absolute topography
of the 500 mb surface show mors mutual resemblance as it is the
case with the surface pressure. There is an ideal type of the
average circulation at the 500 mb surface, at which the stabilisa-

tion of the anticyclones is most common. /Fig. No. 5/. The evolution
of the actual circualation at the 500 mb surface towaras this

ideal type leads likely to the setting in of a dry period during
the warm half of the year.

I1I. The average movement and stopping of the core-areas of the
cyclones and anticyclones during the time of dry periods is shown
on Fig. No,

IV. Two kinds of dry periods can be discerned with regard to the
type of the general circulation. The first occurs at the zonal type
of circulation, when the whole belt of the subt.ropical svea of
higt air pressure is moving nortwards. The secong occurs at the
meridian type of circulation. In Slovenia only one third of the
treated dry periods occur at the latter type.

V. With regard to the general circulation. It was possible to
establish some further rules governing the occurence of dry
periods. It is a characteristical feature of the longer dry periods,
that the surface pressure is above normal within the belt of the
subtropical anticiclone., On the northern periphery of this belt

it is, however, above or below the normal. There are some indica-
tions that the occurence of the dry pericds in Central Europe
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is closely linked to the abnormally high surface pressure
in the polar aras and to the low pressure in the equatorial

region.
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